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Introductie

* Marijn van Son — Technoloog Arcadis watertechnologie

* Onze rol bij SNB:

Ondersteuning procesvoering AWZI
Ontwerp en begeleiding realisatie sliblijn AWZI
Operatortraining

* Presentatie: Optimalisatie procesregeling

AWZ| SNB Moerdijk

Biologische stikstofverwijdering en uitdagingen
Procesoptimalisatie

Vragen / discussie

A ARCADIS



Slibverwerking Noord-Brabant (SNB) - Moerdijk

Mono verbrandingsinstallatie van communaal zuiveringsslib

+ >400.000 ton/jaar aan communaal slib

*  Ontwaterd slib (20 - 25%ds) wordt gedroogd tot ~40%ds ten behoeve van verbranding
*  Droogdamp wordt gecondenseerd - Droogdampcondensaat (DDC)
« Eigen afvalwaterinstallatie voor verwerking van (met name) droogdampcondensaat
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"snb

de toekomst is circulair

A ARCADIS
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SNB Moerdijk — Behandeling Droogdampcondensaat

Ammoniak Biologische .
Droogd d t Riool (RWZIBath
roogdampcondensaa H“—P strippers behandeling iool ( ath)

* Droogdampcondensaat:
* Hoge, zeer variabele ammoniumconcentraties

« Zeer variabele CZV concentraties

*  Ontwikkeling:
+ Toenemende stikstofvracht in droogdampcondensaat
* Verder dalende CZV/N verhouding

« Afvalwaterzuiveringsinstallatie (AWZI):
* Voorbehandeling: DAF en ammoniakstrippers
* Aerobe biologische behandeling: 2 SBR reactoren
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SNB Moerdijk — Biologische behandeling

Biologische Riool (RWZI Bath)
behandeling

+ 2 SBR reactoren
* Origineel 2 anammox reactoren...
« Overstap naar conventionele stikstofverwijdering: nitrificatie/denitrificatie
* Verlaging stikstofbelasting, meer ammoniak strippen
* Aanpassing regeling: intermitterend beluchten op tijdsinstelling

BELUCHTINGSREGIME

ase) 8YosxOQ
ase) ayosxouy
asejpuls 8yosixQ

Actieve cyclustijd
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A ARCADIS
SNB Moerdijk — Biologische behandeling

Biologische afbraak van stikstof:

1. Nitrificatie stap 1: NH4 (ammonium) + O2 (zuurstof) - NO2 (nitriet)

o  Belucht

2. Nitrificatie stap 2: NO2 (nitriet) + O2 (zuurstof) - NO3 (nitraat)

J\

3. Denitrificatie: NO3 (nitraat) + CZV - N2 (distikstofgas) = Niet belucht
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SNB Moerdijk — Biologische behandeling

|  Biologische Riool (RWZIBath)
behandeling

« Uitdagingen biologische behandeling:
« Zeer variabel aanbod stikstof- en CZV-vracht in droogdampcondensaat
» Variabele CZV verwijdering in DAF
 Bijsturen op benodigde CZV/N verhouding in ammoniak strippers

«  Consequenties
* Lage, en dalende CZV/N verhouding biologisch influent CZVIN biologisch influent

m2019 =2020

* Periodiek ophoping van nitraat in reactor
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* Onvolledige N-totaal verwijdering 515
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* Niet volledig belasten van biologische behandeling

Voorkomen (dagw:
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SNB Moerdijk — Biologische behandeling

Biologische Riool (RWZI Bath)
behandeling

* Mogelijke oplossingen:
* Nog meer stikstofverwijdering in voorbehandeling...

Dosering koolstofbron:

* Interne koolstofbron?

- Efficienter gebruik aanwezig CZV voor stikstofverwijdering

* ‘Overcapaciteit’ influentpompen - aanpassing regeling

* Anoxisch voeden
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SNB Moerdijk — Biologische behandeling

Anoxisch voeden . - -
Beperking aerobe oxidatie

czZv

Biologische afbraak van stikstof:

1. Nitrificatie stap 1: NH4 (ammonium) + O2 (zuurstof) |2 NO2 (nitriet)

= Belucht
2. Nitrificatie stap 2: NO2 (nitriet)

3. Denitrificatie: NO3 (nitraat)@

02 (zuurstof) 2”NO3 (nitraat)

=
—

N2 (distikstofgas) j— Niet belucht

Introductie influent (CZV) in
anoxische periode
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SNB Moerdijk — Biologische behandeling

1. Introductie van CZV tijdens anoxische periode, betere denitrificatie
2. Beperking aerobe afbraak CZV, beperking zuurstofvraag

* Aanpassen regeling:
« Scheiden van voeden en beluchten voor zover de bestaande hardware dat toestaat
- Bestaande veiligheden in regeling behouden, zo simpel mogelijk

DEMON regeling

——Beluchting aan/uit ~—— Pomp aan/uit

-
I

|
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00
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SNB Moerdijk — Afvalwaterzuiveringsinstallatie (AWZI)

* Regeling als optioneel ingebouwd

* Instelbaar beluchtingsregime
* Regeling maakt ‘pompschema’

+  Gewenste doorzet altijd prioriteit

- Daarnaast zoveel mogelijk scheiding
voeden en beluchten

* ‘Voor de gek houden’ volume controller

2
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Stopmoment beluchting

—>POMPREGIME

Bepaling aantal pompmomenten o.b.v. beluchtingsregime Startmoment pomp

Stopmoment pomp
A

Vloeistofhoogte VBL Niveaucontroller »Gewenst cyclusvolume
g Volumecontroller
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SNB Moerdijk — Afvalwaterzuiveringsinstallatie (AWZI)

Regeling als optioneel ingebouwd

Verdere beperking aerobe oxidatie CZV

Stoppen met beluchten als ammonium ‘op’

is?

—BELUCHTINGSREGIME

ase) 8YosixOQ
ase) ayosxouy
1 esejpuie 8yosXQ

: Actieve cyclustijd : ! :
4- --------------------------------- ==———d -

4---»4--»4—----»

Beluchting zolang [NH,4] > [NH,]-interlockwaarde
Stopmoment beluchting
Minimale beluchtingstijd

—>POMPREGIME

Bepaling aantal pompmomenten o.b.v. beluchtingsregime Startmoment pomp

Stopmoment pomp
A

Vloeistofhoogte VBL Niveaucontroller »Gewenst cyclusvolume
g Volumecontroller
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SNB Moerdijk — afvalwaterinstallatie (AWZI)

Resultaten:
Sinds 2020 nieuwe regeling actief, niet meer teruggeschakeld
Geen gebruik van ammoniumregeling
Stabiele biologische stikstofverwijdering bij CZV/N > 4
Vergaande totaal stikstofverwijdering (verminderde ophoping nitraat)
Beperking noodzaak vergaand ammoniakstrippen vanwege laag CZV

13
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SNB Moerdijk — lessons learnt

* Procesondersteuning tot makkelijke optimalisatie
* Kennis van het proces
* Kennis van de installatie
*  Bekend met de klant

* Verdiepen in industriéle zuiveringen waar aanpassingen (niet) zijn doorgevoerd
« Technologisch ‘laaghangend fruit’
* Als ‘no regret’ maatregel

14



Contact

Marijn van Son
Consultant watertechnologie

Marijn.vanson@arcadis.com

Arcadis. Improving quality of life.
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Arcadis. Improving quality of life.



